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IHosicHUTEABLHAA 3AIINCKA

Pabouas nporpamma yueGHOro npeMeTa CoOCTaBlICHA:

— B COOTBETCTBUUM C TpeOoBaHUsIMH  (elepalibHOrO  TOCYAapCTBEHHOIO
00pa3oBaTEIBLHOTO CTaHIapTa CPEAHEr0 OOIIEro 0Opa3oBaHuUs;

— Ha OCHOBE aBTOpCKoWM mporpammbl «buonorusi. PaGoune mporpammel.
[Ipenmernast nunusa yueOnnkoB U.b. Aradponosa, B. U. Cupornazosa 10-11
kiaccel. — M.: Jlpoda, 2015.

— yuebnoro miana MbOY Ceméno-Kpacunorckas COILl na 2022-2023 yueOHbIi
roj;

— TO0/J0BOI0 KaJIEeHJApHOr0 Y4eOHOro rpauka Ha TeKyIIui roj;

— TMOJIOKEHHUs 0 padoyeil mporpaMmme yd4eOHbIX IPEAMETOB, KypCOB.

ABTOpcKas nporpamma paccuntana Ha 34 Henenu (34 yaca, 1 yac B HeZeln0).

Cpok peanuzanuu nporpammsl — 1 roj.

Copeprxanue, MOCAEAOBATENbHOCTh M3YYEHHS TeM, 00BEM IPOrpamMMbl MOJHOCTHIO
COOTBETCTBYIOT aBTOPCKOM MpOrpaMme.

B tematnueckoe miiaHMpOBaHUE YPOKOB U3MEHEHUN HE BHECEHO.

Il1anupyemblie pe3yabTaTbl 00y4YeHUs
B pe3yjabTaTe u3yueHus1 OMOJOruM HA 02A30BOM YPOBHE YUEHHUK JOJI/KEH:

3HATH/TIOHUMATH

OCHOBHBIE ITOJIOKCHHST OMOJTOTNYECKHX TGOpI/Iﬁ (KJICTO‘IHZUI;

sBomtonimonHas Teopust Y. Jlapsuna) yuenus B. WM. Bepraackoro o 6uocdepe;
CYIIHOCTb 3aKOHOB I'. MeHiens, 3aKOHOMEPHOCTEN N3MEHYUBOCTH;

CTPpOCHHUC OMOJIOTNYECKUX OOBHEKTOB: KJICTKHU,; TCHOB U XPOMOCOM;

BUJIA ¥ DKOCUCTEM (CTPYKTYpA);

- CYIIHOCTh OHMOJIOTMYECKHX MPOIIECCOB: Pa3MHOKEHHE, OIUIOJIOTBOPEHHUE, NEHUCTBUE
HUCKYCCTBEHHOTO u €CTECTBEHHOTO orbopa, dbopmupoBaHue IPUCITOCO0-
JeHHOCTH, OOpa3oBaHME BHJIOB, KPYrOBOPOT BEIIECTB M IMPEBpAIICHUS DSHEPIUU B
IKOCHCTEMax u ouocdepe;

- BKJIaJ BBIJIAIOIIINXCS YUCHBIX B pa3BUTHE OMOIOTMUECKON HAYKH;

- OMOJIOTUYECKYIO TEPMUHOJIOTHIO U CUMBOJIUKY;

yMeTb O0bSICHATD.

- poJib OMosioruu B (POPMUPOBAHUHN HAYYHOTO MUPOBO33PECHHUS;

- BKJIaJ OWONOTHMYECKUX Teopuil B (opMuUpOBaHHE COBPEMEHHOW €CTECTBEHHOHAYYHOMU
KapTUHBI MUPA;

- €IMHCTBO JKUBOW U HEKUBOW TIPUPOJIBI, POJCTBO JKUBBIX OPTaHU3MOB;

- OTpUIATEIPHOE BIIUSHHUE AJIKOTOJISl, HUKOTHHA, HAPKOTHYECKUX BEIECTB HA pPa3BUTHE
3apo/IbIIIIa YeTIOBEKA;

- BIIMSIHUE MYTAareéHOB HA OPTraHMW3M YeJIOBEKa, DKOJOTHUYECKHX (PAaKTOPOB HA OPraHU3MEI;
B3aMMOCBSI3H OPTaHU3MOB M OKPYKAIOIIEH CPEeIbl;



- HPHUYUHBI 3BOJOOWH, HW3IMCHACMOCTH BH/IOB, HapymeHI/Iﬁ pasBuUTHUA OPraHMU3MOB,

HACNIEJICTBEHHBIX  3a00JeBaHUM, MyTaluid, YCTOMYMBOCTH U CMEHBI DKOCHUCTEM;

- HCO6XOI[I/IMOCTB COXpaHCHUA MHOFOO6paBI/IH BUOOB,

> peuitantv 3JICMCHTAPHBIC OMOJIOTHYECKHE 3aJlauy; COCTABIATH 3JICMCHTAPHBIC CXCMBbI

CKPEIIMBAaHUS ¥ CXEMBI IEPEHOCA BEIIECTB U YHEPTHH B SKOCUCTEMAX (1IN
MUTaHUs);
onucvleams 0co0el BUIOB 110 MOP(}OIOTHYECKOMY KPUTEPUIO;
8b1516/151Mb TIPUCTIOCOOJICHUST OPTAaHU3MOB K Cpejie OOMTaHMsI, ICTOYHUKUA MyTareHOB
B OKpyXaroleu cpene (KOCBEHHO), aHTPONOTCHHBbIE M3MEHEHHUS B HKOCHUCTEMax
CBOEU MECTHOCTH:
cpasHueams: OUOIOTUYECKUE OOBEKTHI (TeNa KMBOW W HEXHBOW MPHUPOABI IO
XUMHAYECKOMY COCTaBY, 3apOJIbIIIM YeOBEKa W APYTUX MIICKOMUTAIONINX, TMpH-
pPOIHBIE DKOCHCTEMBI M  arpodKOCHUCTEMBI CBOEH  MECTHOCTH), IPOIIECCHI
(ecTecTBEHHBII W MCKYCCTBEHHBIH OTOOp, MOJIOBOE M OECHOJoe Pa3MHOKEHUE) U
JieNIaTh BBIBOJIBI HA OCHOBE CPAaBHEHUS;
AHAIU3UPOBAMb U  OYEeHU8amsv  PA3NUYHBIE TUIMOTE3bl CYIIHOCTH O KH3HH,
MPOUCXOXKICHUS )KU3HH M YEJIOBEKa, TTI00aThbHBIE IKOJIOTUIECKUE MPOOTIEMBI U

MYyTH WX PpEIICHHS, IOCIEICTBUS COOCTBEHHOW JEATEIHPHOCTH B OKpYKaroImeh

cpene;

>
>

u3yyamos N3MEHEHUS B IKOCHCTEMAaX Ha OMOJIOTHUSCKUX MOJIEIISX;

Haxooumov UHPOPMAIHIO 0 OMOJIOTHYECKUX 0OBEKTaX B PA3IMUHBIX HCTOYHUKAX
(Y4eOHBIX TEKCTaX, CIPaBOYHHUKAX, HAYYHO-TTOMYJISIPHBIX U3/IaHUSNX, KOMITBIOTEPHBIX
0a3ax JaHHBIX, pecypcax MHTepHETa) U KPUTHUYECKU €€ OLICHUBATh;

HCITOJIB30BATH HpHOﬁpeTeHHbIe 3HAHUA U YMCHHUSA B HpaKTH‘IeCKOﬁ ACATCJIBHOCTH H
MOBCETHEBHOM SKH3HHU JJIS1:

>

>

>

coOmroieHus: Mep NpOoUIAKTUKN OTPaBICHUMN, BUPYCHBIX U JPYTUX 3a00JI€BaHUH,
CTPECCOB, BPEAHBIX MPUBBIYEK (KYpEHHUE, AIKOTOJIN3M, HAPKOMAaHMS ); TIPABUIT
MTOBEJCHUS B IIPUPOJTHOMN CpEJIE;

OKa3aHUs TMEPBON TOMOIIY PH MPOCTYIHBIX U APYTHX 3a00I€BaHUSAX, OTPABICHUH
MUIIEBBIMU NMPOAYKTAMHU;

OILICHKHU 3THYECKHX aCIIEKTOB HEKOTOPBIX UCCIIEIOBAHUI B 00J1aCTH OMOTEXHOJIOTHH
(KJTOHMpPOBaHKE, UCKYCCTBEHHOE OILIOIOTBOPEHUE).

Conep:xkanmne yueOHOT0 nmpeaMera

Paznen 1

BUOJIOI'USlI KAK HAYKA. METO/Ibl HAYUYHOI'O ITIO3HAHUA (3 4)

Tema 1.1

KPATKASA NCTOPUA PASBUTUSA BUOJIOTUN. CUCTEMA BUOJIOTMYECKMX HAVYK (14)

OOBeKT u3ydeHus: Omoornu — XuBasg mpuponaa. Kparkas ucrtopus pa3BUTHS OHOJIOTHH.

Poinw

OMONOTUYECKUX TEOpUH, WAeH, TUnore3 B (OPMUPOBAHUU COBPEMEHHOU

€CTeCTBEHHOHAY4YHOU cucTeMbl MUpa. CrucTeMa OMOJIOTHYECKUX HaYK.

Jemoncmpayun. Tloptpetbl yueHbIX. CxeMbl: «CBs3b OHOJOTHMH C JPYTUMH HayKaMH»,
«CucreMa OUOJIOTUYECKUX HAYKY.

Ocnoenvie nonamus. buosorus. JKuzne.



Tema 1.2

CVIIIHOCTb U QBOIP'ICTBA XMUBOI'O. YPOBHU OPIAHMU3ALMM MW METO/IbI
[TO3HAHU S XKUBOU ITPUPO/IBI (2 1)

CymHocTe xu3HM. OCHOBHBIE CBOMCTBA XKMBOW Marepuu. JKuBas mpUpoja Kak CI0XKHO
OpraHu30BaHHAsl UEpAPXUUYECKasl CUCTEMA, CYLIECTBYIOIAs B IPOCTPAHCTBE U BO BPEMEHHU.
buonornueckne cucrteMbl. OCHOBHBIE YPOBHM OpPraHHM3allMM >KMBOM MaTepuu. MeTozsl
ITO3HAHUS KUBOW MTPUPOJIBI.

Jemoncmpayuna. CxeMbl: «YPOBHHU OpraHu3allUM >KUBOM marepumn», «CBOMCTBa >XKUBOU
MaTEepUn».

Ocnoenvie nonamun. CBOWCTBA )KU3HU. YPOBHU OpraHM3alMy >KMBOM NpUpoabl. MeTonbl
[I03HAHHUs )KUBOW MATEpPUH.

HPEIMETHBIE PE3YJbTATHI ObBYUEHUS

Yuyamuiics 10JDKEH:

® XapaKTepU30BaTh BKJIAJ BBIIAIONIUXCSA YUYEHBIX B pa3BUTHE OMOJIOTUYECKON HAYKH;

® XapaKTepU30BaTh POJIb OMOJOTUH B ((OPMUPOBAHUU HAYYHOTO MUPOBO33PEHUS;

® OIICHMBATh BKJQJ OWUOJOTUYECKUX TeOopud B (OPMUPOBAHHE COBPEMEHHOMU
€CTECTBEHHOHAYYHON KapTUHBI MUPA;
BBIICJISITh OCHOBHBIE CBOMCTBA JKMBOUW MIPUPOJIBI U OMOJIOTMIECKUX CUCTEM;
UMETb MpeJICTaBICHHE 00 YPOBHEBOW OpraHU3alluy JKUBOU MPUPOJIHI;
MPUBOJIUTH JOKA3aTEIbCTBA YPOBHEBOW OpraHU3aLIMK KUBOU PUPOIBL;
MPEJCTABIATh OCHOBHBIE METO/Ibl U 3TAMbl HAYYHOTO UCCJICI0BAHUS;
aHAIM3UPOBATH U OILICHUBATh OMOJIOTMUYECKYIO HH(OPMAIIUIO, MTOIYYaeMyI0 U3 pa3HbIX
UCTOYHHUKOB.
Pa3nen 2
KJIETKA (10 1)
Tema 2.1
NCTOPUA N3YUEHU A KIIETKHU. KIIETOYHASA TEOPUA (1 u)
Pa3Butne 3nanumii o kinetke. Pabotel P. I'yka, A. Ban JleBenryka, K. bapa, P. bpoyna, P.
BupxoBa. Knerounas teopuss M. Illneiinena m T. IIIBanHa. OCHOBHBIE TOJIOKEHUS
COBPEMEHHOM KJIETOYHOW Teopuu. Pojib KileTouHOM Teopuu B (OPMHUPOBAHUN COBPEMEHHOU
€CTECTBEHHOHAYYHOW KapTHUHBI MUPA.
Jemoncmpayusa. Cxema « MHOroo0Opasue KIeTOK».

Ocnoenvie nonamusa. Kierka. [{utonorus. OCHOBHbIE NOJIOKEHHUS KJIETOUHOU TEOPHUH.
Tema 2.2

XUMWYECKHI COCTAB KJIETKU (4 )

EnuHCTBO 31€MEHTHOIO XMMHUYECKOTO COCTaBa KUBBIX OPraHU3MOB KaK J0Ka3aTEIbCTBO
€IUHCTBA MPOUCXOKACHUS KUBOU MpupoAbl. OOIIHOCTh KUBOM W HEXHUBOW MPUPOABI HA
YPOBHE XUMHUYECKUX AJIEMEHTOB. OpraHoreHbl, MaKpO3JEMEHTbl, MHUKPOAJIEMEHTHI,
YIABTPAMUKPOAJIEMEHTBI, HMX pPOJb B JKU3HEACATEIBHOCTH KIETKM M OpraHu3Mma.
Heopranndeckue BemectBa. Boma kak KOJBIOENb BCETO KUBOTO, OCOOEHHOCTH CTPOCHUS U
cBolcTBa. MuHepanbHble COM. 3HAUYEHUE HEOPTaHUYECKHUX

BEIIECTB B JKM3HU KJIETKM U opranudMa. OpraHuyeckue BeIIECTBA — CJIOXKHBIE
YIIIEpOJCOJEpKAINE  COeNMHEHHs. HU3KOMONEKYJIApHbIE W BBICOKOMOJIEKYJISIPHBIE
Opranuveckue BemiecTa. JIMmuuabl. YTiaeBOIbl: MOHOCaxapubl, IMoJaucaxapuabl. benkwu.
Hyxnennoseie kucnorel: JIHK, PHK. VYaBoenmne wmonekynst JIHK B kietke.



[IpuHIIMTIHANBHOE CTPOCHUE M POJI OPraHUYECKUX BEIIECTB B KJIETKE U B OPraHU3MeE
YEJI0BEKA.

Memoncmpayua. unarpammel: «PacnpenerieHue XUMHYECKUX DJJIEMEHTOB B HEXKUBOU
npupoze», «PacnpeneneHue XUMUYECKUX DJIIEMEHTOB B KUBOW npupone». Ilepuonnyeckas
Tabiuua sneMeHToB. Cxembl U TaOmuubl: «CTpoeHue Moiiekynbl Oenka», «CTpoeHue
monekynsl JIHK», «Ctpoenne monexkynsl PHK», «Tunmsr PHK», «YnBoenue moiekysbl
JIHK».

Ocnosnbvle nOHAMUA. OpraHoreHsl, MaKpO3JIEMEHTHI, MHKPOAIJIEMEHTHI,
yJIbTpaMHUKpOdJIEMeHThl. CBOMCTBa BOJBI. MuHEpanabHble COJU. buononumepsl. JIMnumel,
JUTIOUIBI, YTIIeBOABI, Oenku, HykienHoBble kucioThl (JIHK, PHK). Pemmukamus JTHK.
Tema 2.3

CTPOEHME DYKAPUOTHUYECKOM U IIPOKAPUOTUYECKOM

KJIETOK (3 u)

Knerounas  memOpana, 1uroriasma,  siapo.  OCHOBHBIE — OpPraHOWJABI  KJICTKU:
SHJIOIIJIa3MAaTHYECKasl CEeTh, amnmapar [ oJbJKH, JHU30COMBI, MHUTOXOHJPHUH, TUIACTHUIBI,
pubocombl. DYHKIIMM OCHOBHBIX YacTe W OpraHouAoB KieTKU. OCHOBHBIC OTIWYHUS B
CTPOEHUHU KMBOTHOW U PACTUTEIBHOM KIIETOK.

Xpomocombl, ux crpoeHue u ¢ynkiuu. Kapuotun. 3HaueHne MOCTOSHCTBA YUciaa U (OPMBI
XpoMocoM B kieTkax. IIpokapuoTnyeckas kierka: ¢opma, pazMepsl. PacmpocTtpaHenue u
3HaueHue Oaktepuii B mpupoje. CtpoeHne 0akTepHaIbHON KIETKH.

Jemoncmpayus. Cxembl u Tabmuibl: «CTpOCHUE IYKAPUOTHYECKOU KiIeTKu», «CTpoeHue
KUBOTHOM KJIeTKU», «CTpoeHue pacTUTENbHOW KIETKU», «CTpOEHHUE XPOMOCOMY,
«CTtpoenue

IPOKAPUOTUYECKON KIIETKU».

Jlabopamopnule u npakmuyeckue padomaoi

HaGmronenne K1eTok pacTeHUN U KUBOTHBIX MO MUKPOCKOIIOM Ha TOTOBBIX MperapaTax.
CpaBHeHUE CTPOCHHUS KJIETOK PACTEHUHN U )KUBOTHBIX (MOXKHO B (hopMe TaOIHUIIhI)™*.
[IpuroroBiieHre U ONMCAaHUE MUKPOTIPENApaTOB KJIETOK PACTEHUI.

OcHognble nonamusa. Dykapuotudeckas kietka. Knerounas memOpana, nurTomniasma, sapo.
OcHoBHBIE oOpraHouabl KiIeTKH. OCOOEHHOCTH PACTUTENBHOW W IKUBOTHOM KIIETOK.
Xpomocombl.  Kapwotun.  JumimowmaHbli ©W  TramiougHbI ~ HAOOpPBI ~ XPOMOCOM.
[IpokapuoTuyeckas KiieTka, OaKTepus.

Tema 2.4

PEAJIM3ALIS HACJIEJICTBEHHOM MHO®OPMAIIMH B KJIETKE (14)

JTHK — HocuTenb HacieACcTBeHHOM mHpopmaruu. ['eHeTndeckuii Koj, ero cpoiictpa. [ eH.
buocunTes Oenka.

Jemoncmpayus. Tabmuna «I'eHeTHUECKUH KOI», cxeMa «bHocuHTe3 Oenka».

Ocnoenvle nonamus. 1'€HETUUECKUU KOJ, TPUIUIET, T€H. TpaHCKpUILMS, TPaHCIALUS,
MATPUYHBIN CUHTE3.

Tema 2.5

BUPYCBI (14)

Bupycbl — HexneTounas opma xu3HU. OCOOEHHOCTH CTPOCHUS U Pa3MHOKEHUS. 3HAUCHUE
B TIPUPOJEC W JKU3HU uYeJoBeKa. Mepbl NPOPUIAKTUKH PACTPOCTPAHEHUS BUPYCHBIX
3aboneanmii. [Ipopunakruka CI1Na.

Jemoncmpayusa. Cxema «Ctpoenue Bupyca», Tabmmma «lIpodunaktuka CIT{a».
Ocnoenvle nonamusa. Bupyc, 6akrepuodar.

HNPEIMETHBIE PE3YJbTATBI ObBYYEHUS

Yuamuiics nOJDKEH:



® XapaKTepU30BaTh BKJIAJ BBIIAIOIIMXCA YUCHBIX B pa3BUTHE OMOJIOIMYECKON HAYKH;
® XapaKTepU30BaTh pPOJIb OMOJIOTUU B (HOPMUPOBAHUH HAYYHOTO MUPOBO33PEHHUS;
® XapaKTepu3oBaThb COAEpP’KAHHE KJIETOYHOM TEOpUM U TIOHMMAaTb €€ poJib B
(opMHUpPOBaHUYU COBPEMEHHON €CTECTBEHHOHAYYHOU KapTUHbBI MUDA;
® 3HATh UCTOPUIO U3YUEHUS KIIETKU;
® UMETh TMpEACTaBICHHE O KIETKE KaK LEJOCTHOM OHOJIOTMYECKOW CHUCTEME;
CTPYKTYPHOH, ()YHKIIMOHATIBHOW 1 T€HETUYECKON eUHUIIE )KUBOTO;
® [IPUBOJUTH JOKA3ATEIbCTBA (APryMEHTAIMIO) €AMHCTBA )KUBOU U HEXUBOM MPUPOJIBI,
POJICTBA KUBBIX OPTraHU3MOB;
® CpaBHUBATh OMOJIOTMYECKHUE OOBEKTHl (XMMHUYECKHUU COCTAB TeNl >KUBOM M HEKUBOU
NPUPOABI, JYKAPUOTHUYECKUE M MPOKAPUOTUYECKHE KIETKH, KIETKH pPacTEHUH,
KUBOTHBIX M TPUOOB) U (HOPMYJIMPOBATH BBHIBOJIBI HA OCHOBE CPaBHEHUS,
® [IPEACTABIATH CYUIHOCTb M 3HAUYEHHUE TMpollecca peaju3aldyd HacleICTBEHHON
uH(pOpMAaIIH B KIETKE;
® [IPOBOJUTH OMOJIOTMYECKUE UCCIEAOBAHUS: CTABUTH OMbBITHI, HAOIIOAATh U OMUCHIBATH
KJIETKH, CPAaBHUBATh KJIETKU, BBIICISITh CYIIECTBEHHBIC MPU3HAKU CTPOCHUS KJIETKU U
€€ OpraHoU/I0B;
® TI0Jb30BAThCSl COBPEMEHHOW IIUTOJIOTUYECKON TEPMUHOJIOTHUEH;
® UMETh IPEJACTABICHUS O BUPYCaX U UX POJIU B KU3HH JPYTUX OPTaHU3MOB,;
e 00OCHOBBIBaTh M COOJIIO/IaTh MEpbl MPOMHUIAKTUKKA BUPYCHBIX 3a00sieBaHUN (B TOM
yuciie BUY-undexuun);
® HaxoJIuUTh OMOJIOTMYECKYI0 HMH(OpPMAIUIO B pa3HbIX MCTOYHUKAX, apryMEHTHUPOBATH
CBOIO TOUKY 3pEHUS;
® AHAJM3UPOBATh U OLEHUBATH OUOJIOTMYECKYIO0 HHPOPMAIINIO, MTOTYyYaeMYIO U3 Pa3HbIX
MUCTOYHUKOB.
Pa3znen 3
OPT'AHM3M (18 1)
Tema 3.1
OPT'AHUM3M — EJIMHOE HEJIOE. MHOT'OOBPA3UE XMNBbBIX OPI"AHU3MOB (1 u)
Mmuoroo0pasue opranu3zMoB. OJHOKIETOYHBIE M MHOTOKJIETOYHbIE OpraHu3Mbl. KomoHuu
OJTHOKJIETOYHBIX OPTaHU3MOB.
Jemoncmpayus. Cxema «MHoOroodpasue opraHu3MOB».
Ochognvte nonamus. OTHOKIETOYHbIE, MHOTOKJIETOYHBIE OPTAHU3MBI.
Tema 3.2
OBMEH BEHIECTB U IMPEBPAILIEHUE DHEPI' MU (2 q)
DHepreTuyeckuii 0OMEH — COBOKYITHOCTb PEAKIUI PACIIETICHUS CIOXKHBIX OPraHUYECKHUX
BemecTB. OCOOEHHOCTH PHEPTETUIECKOTO 0OMEHa Y TpUOOB 1 OaKTepUH.
Tunsl mutanus. ABToTpodsl U rerepoTpodsl. OcoOeHHOCTH 0OMEHa BEIIECTB Y )KHUBOTHBIX,
pactenuii u 0aktepuil. [Inactuueckuit oOmeH. @oTOCHUHTE3.
Jemoncmpayus. Cxema «Ilytu Mmetabonn3ma B KIETKE.
Ocnoenvle nowamus. Metaboiu3M, SHEPreTHISCKUN 00MeH, IiacThueckuii oomMeH. ATO.
ABToTpOo®dHI, TeTepoTpodsl. DoTocuHTE3.

Tema 3.3
PASMHOXEHUE (4 )
Jllenenne kineTkn. MMTO3 — OCHOBa pOCTa, pPETCHEpAIMH, Pa3BUTHS M OECIIOJIOrO

pa3mMHoOXkeHusl. Pa3mMHOxkeHue: Oecrojoe M mojioBoe. Tumbel Oecrnojioro pa3MHOKEHHS.



[lonoBoe pasmHoxeHue. OOpazoBaHHME TMOJOBBIX KJIETOK. Meio3. OIiogoTBOpeHHE Yy
KUBOTHBIX M pacTeHHH. buonormyeckoe 3Ha4YeHHE OILIOAOTBOpeHMs. VckyccTBeHHOE
ONBUICHUE Y PACTEHUN U OIUIOIOTBOPEHUE Y KUBOTHBIX.

Jemoncmpayusa. Cxempl 1 Ta0AuUIbL: «MUTO3 U MEHO3»,

«['amerorenes», «Tumel Oecrnosioro pasMHOXeHUs», «CTpoeHUE SHIEKIETKH U
CIEPMATO30Ua».

Ochognvile nonamun. )XU3HEHHBIN LUK KJIETKA. MuTO3, OMonoruyeckoe 3HaueHue. Tumsbl
Oecrniosoro pa3smMHokeHud. llojgoBoe pa3mMHOXKEHHE W €ero OHOJIOTMYecKOoe 3HaYeHHeE.
PaznenbHomonble opraHu3Mbl M repMadpoauThl. SHlekiIeTka W CHEepPMaTO30M/I.
'ametorene3. Meiio3, Ouonornueckoe 3HaueHue. OIUIOAOTBOPEHUE: HAPYXKHOE U
BHyTpEeHHEE. /[[BOMHOE OIII0OJOTBOPEHUE Y PACTCHUU.

Tema 3.4

NHANBUAY AJIbBHOE PA3BUTUE OPI"TAHU3MOB (OHTOI'EHE3) (2 u)

[Ipssmoe u HempsiMoe pa3BUTHE. OMOPHOHAIBHBIMN M MOCTIMOPHUOHAIBHBIA MEPUOJIbI
pa3Butus. OCHOBHBIE 3Tanbl d3MOpuorenesa. [IpuunHbl HapylleHUH pa3BUTUS OpraHU3Ma.
OmnTtorenes yenoBeka. PenpoayKTHBHOE 3J0pOBbE; €r0 3HAYEHUE AJid OyAYUIUX MOKOJIEHUN
monen. [locneacTBrs BIUSHUS alKOroJisl, HIKOTUHA, HAPKOTUYECKUX BEILIECTB HA PA3BUTHE
3apojpliia yenoBeka. [lepropl mocTaoMOPHOHATBEHOTO Pa3BUTHA.

Jemoncmpayua. Tabmuupl: «OCHOBHbIE cTaguu OHTOreHe3a», «[Ipsmoe u Hempsmoe
pazButue». Tabmuubl, Qororpadum, AuUarpaMMbl W CTaTUCTUYECKHE  JaHHbBIE,
JEMOHCTPUPYIOIINE TOCIEACTBUS BIUSHMUS HETaTUBHBIX (PAKTOPOB CpeIbl HA pa3BUTHE
OpraHu3Ma.

Ochnognvie nonamus. OHTOreHe3. TUIBI pa3BUTHA: NPSAMOE M HENpsAMoe (pa3BUTHE C
MeTamopo3oM). OTambl SMOPUOHATIBHOrO pa3BuTHA. [lepuoasl MOCTIMOPHOHAIBHOTO
pa3BuTud. BpenHoe BiMsAHNE KypeHUs, alKOIoJs, HAPKOTUYECKUX IPENapaToB HAa pa3BUTHE
OpraHu3Ma U MPOJOJKUTEIIBHOCTD KU3HHU.

Tema 3.5

HACJIEACTBEHHOCTb U UBMEHUYMBOCTD (7 1)

HacnenctBeHHOCTh M WM3MEHYMBOCTH — CBOMCTBa oOpraHu3ma. ['eHeTMka — Hayka o
3aKOHOMEPHOCTSX HACIIEICTBEHHOCTH M M3MEHYMBOCTH. I'. MeHenp — OCHOBOIOJIOKHHUK
FEHETUKU.  3aKOHOMEPHOCTH  HACIEJOBaHWsA,  ycTaHOBIEeHHble [.  Mennenem.
Monorubpuanoe ckpemuBanue. IlepBplli 3akoH MeHaenss — 3aKOH JOMHUHHUPOBAHHS.
Bropoii 3akoH MeHmenss — 3akOH pacHIeTUIeHHs. 3aKOH YHUCTOTHI rameT. JurubpumHoe
ckpemuBanve. Tpetud 3akoH MeHaenss — 3aKOH HE3aBUCHUMOIO HACJIEJOBAHUS.
AHanu3upyoniee CKpeliuBaHue. XpOMOCOMHAsl Teopusl HaciaeACTBEHHOCTHU. CLEIIEHHOE
HacleqoBaHue Tpu3HakoB. (CoOBpeMEHHbIE TPEACTABICHUA O TE€HE U  TEHOME.
B3aumopetictBue renoB. I'eneruka noja. [TosoBbie XxpoMocoMbl. CIIETNIEHHOE C TT0JI0OM
HACJIEIOBaHHUE.

3aKOHOMEPHOCTH W3MEHYMBOCTU. HacnencTBeHHass M HEHAcleJACTBEHHAsT M3MEHYMBOCTb.
MoaundukannonHass W3MEHUYMBOCTh. KomMOWMHATHBHAsT ¥ MyTallMOHHAS W3MEHYUBOCTD.
Mytanuu. Tuner myTamuii. MyTtareHHpie (GakTopbl. 3HAUYEHUWE TEHETUKHU JJISi MEIHIIMHBI.
BnusiHue myTtareHoB Ha OpraHusM uenoBeka. HacieicTBeHHble OOJIE3HHM YETOBEKAa, UX
MPUYUHBI U TPOPUITAKTHKA.

Jemoncmpayua. Cxembl, WUIIOCTPUPYIONINE MOHOTHOPUAHBIE W  JUTHOPHIHBIC
CKpCIIMBAaHUS;,  CUCIUICHHOE  HACJIEJOBAaHHE  IPU3HAKOB;  IEPEKPECT  XPOMOCOM;



HacJel10BaHue, CUEIIeHHOoe ¢ noyioM. [Ipumepsl MoaudukanmoHHOW U3MEeHYUBOCTU. Marte-
pHuabl, AEMOHCTPUPYIOLIME BIUSIHUE MyTar€HOB HA OPTaHU3M YeJIOBEKa.
Jlabopamopnule u npakmuueckue padomaoi
CocraBieHue NpoCTEHIINX CXEM CKPEIIMBAHUS .
Pemenue 3neMeHTapHbBIX TEHETHUECKUX 3a7a4u™.
W3yuyenne uU3MEHUMBOCTU (M3y4eHHME MOAM(PUKALMOHHON M3MEHUYMBOCTM HA OCHOBE
n3yueHust GEHOTUTIa KOMHATHBIX WM CEIbCKOXO3IMCTBEHHBIX pacTeHUM )™ ™.
BoisiBieHHEe WCTOYHHMKOB MYTareHOB B OKpy)Kawomled cpeae (KOCBEHHO) W OIICHKA
BO3MOXHBIX MTOCJIEICTBUM UX BIUSHUS HA OPTaHU3M.
Ochnognvle nouamua. HaclenCTBEHHOCTh M W3MEHYMBOCTb. ['eHoTWI, (EHOTHII.
['uOpugonoruueckuii MeTos, ckpeuiuBanue. JlOMUHAaHTHBIN, peneccuBHbIi. ['eHbl, amienu.
3aKOHOMEPHOCTH HACJEJOBaHUsl MPHU3HAKOB. 3aKOH YHUCTOTHI TaMmeT. AHaIM3HUpYolee
CKpelIMBaHUE. XPOMOCOMHAs TEOpHsl HACIEJICTBEHHOCTH. ['eHeTnyeckue KapTbl. ['eHOM.
AyTOCOMBI, MOJIOBBIE XpOMOCOMBI. MoauukamonHas U3MeHYMBOCTh. KoMOMHATHBHAS U
MyTallMOHHAsl U3MEHYMBOCTh. MyTarenuslie (aktopbl. Hacnenctennbsie 0one3nu. Meauko-
reHeTHYeCKOe KOHCYIbTUPOBAHHUE.
Tema 3.6
OCHOBBI CEJIEKIITUN. BUOTEXHOJIOT U (2 u)
OCHOBBI CEJNIEKIIUU: METO/IbI U TOCTHXEeHHS. [ eHeTHKa — TeopeThdecKasi OCHOBA CENEKIIUH.
Cenexuusi. Yuenue H. W. BaBunmoBa o0 1eHTpax MHOrooopasusi M MPOUCXOXKICHUS
KyJbTYpHBIX pacTeHUH. OCHOBHBIE METOJBl CEJEKUUU: TUOpHUAMU3AIMS, HCKYCCTBEHHBIH
ot0op. OCHOBHBIE JOCTHMKEHUS U HAIpaBICHUS pPa3BUTUS COBPEMEHHOW CEJICKIIUH.
buorexHonorus: JOCTUKEHHUS U  NEPCIEKTUBBl  pa3BUTHUS. ['€HHas  HWHXXEHEpUs.
Knonuposanue. ['eHernueckun MOAMGPUIIMPOBAHHBIE OPraHU3MBI. ITHYECKHUE ACTICKTHI
Pa3BUTHs HEKOTOPBIX UCCIIEAOBAHUIA B OMOTEXHOJIOTUHU (KJIOHUPOBAHUE YEJIOBEKA).
Jemoncmpayua. Kapra-cxema «lleHTpbsl MHOTOoOpa3usi U NMPOUCXOKACHHUS KYJIbTYPHBIX
pactenuii. ['epbapHbie MaTepHalibl U KOJUIEKIIMM COPTOB KYJIbTYPHBIX pacTeHUU. TaOiuIIbL:
«ITopoapl poMamHUX KUBOTHBIX», «CopTa KyJIbTYpPHBIX pacTeHUi». CXEeMbl CO3IaHUS
TeHETHYECKH MOJU(DUIIMPOBAHHBIX MPOMYKTOB, KIOHHUPOBAHHS OpPraHU3MOB. Matepuasl,
WLTIOCTPUPYIOIINE TOCTHXKEHUS B 00J1aCTH OMOTEXHOJIOTHH.
IKcKypcus
Mmuoroo0Opa3ue cOpTOB pacT€HUN U TMOPOJ >KUBOTHBIX, METONBI WX BbIBeneHUs (hepma,
CEJIEKIIMOHHAS CTAaHIUA, CEJIbCKOX035ICTBEHHASI BHICTABKA).
Jlabopamopnbsie u npakmuueckue padomal
AHanu3 M OLEHKAa OJTUYECKUX AaCIEKTOB pa3BUTHS HEKOTOPBIX HCCIEIOBaHUA B
OMOTEXHOJIOTUH.
Ocnognvte nonamusa. Ceneknus; rubpunmszanus u oroop. Copr, mopoga, IITaMM.
buotexnonorusa. I'ennas unxenepus. KnonupoBanue. ['eHeTndeckn MoauduipoBaHHBIE
OpraHU3MBlI.
HPEIMETHBIE PE3YJBbTATBI ObYYEHUS
Yuamuiics TOJDKEH:

® XapaKTEpHU30BaTh BKJIAJ BBIIAIOIIMXCSA YUEHBIX B pa3BUTHE OMOJIOIMYECKON HAYKH;

® XapaKTepHU30BaTh POJb OMONOTUU B (HOPMUPOBAHUM HAYYHOTO MHUPOBO33PECHHS;

e pMETh INpelacTaBieHWe 00  OpraHusMe, €ro CTPOGHMM U  IMPOLEccax

KU3HEEeATeIbHOCTH  (OOMEH  BEIIECTB, pPa3MHOXXEHHE,  JIeJIEHUE  KJIETKH,
OIUIOJOTBOPEHMUE), MHOTOOOpAa3UK OPraHU3MOB;



® BBIJICNATh  CYIIECTBEHHbIE  MPU3HAKKM  OPraHU3MOB  (OJHOKJIETOYHBIX U
MHOTOKJIETOUHBIX), CpPaBHUBATh OWUOJOTUYECKHUE OOBEKTHI, CBOMCTBA M MPOIIECCHI
(myIacTUYeCKUid U IHEPreTUYecKuii 0OMeH, 0ecroyioe U MOJ0BOE Pa3MHOKEHUE, MUTO3
U MEH03, IMOPUOHANBHBIA M MOCTAMOPUOHAIBHBIM NEPHOJ, MPSAMOE U HENpsAMOe
pa3BUTHE, HACIEICTBEHHOCTh W W3MEHUYMBOCTh, JOMHHAHTHBIA U PELECCUBHBIN) U
(dbopMyIHUpPOBATH BHIBOJIBI HA OCHOBE CPABHEHUS,

® [IOHMMATh 3aKOHOMEPHOCTHU WHJIUBUYaJIbHOTO pa3BUTHSA OpPTraHu3MOB,
HACJIEJICTBEHHOCTH U U3MEHYUBOCTH;

® XapaKTepu3oBaTh coaepkanue 3akoHOB I'. Mennensa u T. X. Moprana u noHUMaTh Ux
poJib B GOPMUPOBAHUN COBPEMEHHOM €CTECTBEHHO-HAYUYHON KapTHHBI MUPA;

® pelaTh 3JEMEHTAPHbIC T€HETUYECKHE 3aJadyM, COCTaBJISTH 3JIEMEHTApPHBIE CXEMBI
CKpEIIMBAHUS;

® II0JIb30BATHCS COBPEMEHHOMW T€HETUYECKOW TEPMUHOIOTUEN U CUMBOJIMKOW;

® [PUBOJAUTH JI0KA3aTEJIbCTBA POACTBA >KMBBIX OPraHU3MOB Ha OCHOBE MOJIOKEHUU
T€HETUKHU U dIMOPHUOJIOTHH;

® OOBSCHITH OTPUIIATEIILHOE BIIMSHUE aJKOTOJsl, HHKOTHUHA, HAPKOTUYECKUX BEIIECTB
Ha pa3BUTHE 3apOAbIIIA YETIOBEKA;

® BJIUSHUE MYTarcHOB Ha OPraHW3M YEJIOBEKA;

® XapaKTepu30BaTh HAPYIICHUSI PA3BUTHUS OPraHU3MOB, HACJIEJACTBEHHBIC 3a00JICBAHUS,
OCHOBHBI€ BUJIbl MyTalIHii;

e 00OCHOBBIBATH U COONIOJATH MEpPbl NMPO(PUIAKTUKKA BPEIHBIX TPUBBIYEK (KypEHHE,
AJIKOT0JIN3M, HAPKOMAaHUs);

® BBISIBIISITh HCTOYHUKU MYTAareHOB B OKPY’KaroIIeH cpeie(KOCBEHHO);

e uMeTh mpencraBieHue o6 ydenun H. M. BaBuioBa o meHTpax MHOroo0pasusi u
IIPOUCXOXKIECHUS KYJIBTYPHBIX PACTECHUM;

® XapaKTEepU30BATb OCHOBHBIE METObI U JOCTUKECHUS CEIICKLIUH;

® OIICHMBATH ITUYECKUE ACTIEKThl HEKOTOPBIX UCCIEIOBAHUN B 001acTU OMOTEXHOIOTUU
(KJIOHMpOBaHUE, MCKYCCTBEHHOE OIUIOJIOTBOPEHUE, HAIMPABICHHOE W3MEHEHHUE
reHOMa);

® OBJIA/ICBaTh YMEHUSMH W HABBIKAMH MMOCTAHOBKM OHOJOTUYECKUX DKCIEPUMEHTOB H
OOBSICHATD UX PE3yJbTaTHI,

® HaxOJIUTh OMOJIOTMYECKYI0 MH(OpPMAIUIO B pa3HbIX HCTOYHUKAX, apTyMEHTHUPOBATH
CBOIO TOYKY 3pEHUS;

® AHAJTU3UPOBATh U OIEHUBATH OMOJOTHYECKYI0 HH(POPMAIIHIO, TIOTYIaeMYI0 U3 Pa3HBIX
HWCTOYHHKOB.

3akaouenne (1 4)
Pe3epBHoe Bpemsi — 3 4



TemaTnueckoe NMIaAHNPOBAHUE Y4eOHOIO MpeaMeTa

Ne Ne Ha3Banue TeMbl

n/m | ypoka

Pasznen 1. buosiorusi kKak Hayka. Meroabl Hay4HOro no3Hanus (3 yaca)
1 1 Kpatkas uctopust pa3Butus OUOJIOTHH.

2 2 CyIIHOCTB KU3HU U CBOMCTBA XKUBOTO.

3 3 YpoBHU Opranu3anuu Ku3Hu. MeTojil OMOJIOTHUH.

Paznea 2. Kierka (10 yacoB)

Tema 2.1. UcTtopusi nuzyuenus Kierku. Kiierounas reopus (1uac)

4

1

I/ICTOpI/ISI HU3YUCHUA KIICTKH. Knerounas TCOpUA.

Tema 2.2. XumMu4eckasi OpraHu3anms KieTku (4 yaca)

5 1 XUMHUYECKUN cOCTaB KIeTkH. HeopraHuueckue BemecTBa KJICTKH.

6 2 Opranunueckue BemiecTBa. JIunuasl. YTieBoasbl.

7 3 Opranunueckue BellecTra. benku.

8 4 Opranunueckue BemiectBa. Hyk1eMHOBBIE KHCIOTHI

Tema 2.3. CTpoeHHe YyKAPUOTHYECKOH U MPOKAPHOTHYECKOM KJIeTKH (3 yaca)

9 1 Oykapuotnueckas kinetka. [{uronnazma. Opranouibl TUTOILIA3MBI.
Jlabopamopnaa paooma Nel «Habnrwoenue Kiemok pacmeHuil u
HCUBOMHBIX NOO MUKPOCKONOM HA 20MOBbIX NPEnaApamaxy

10 |2 Kinerounoe si1po. XpoMOCOMBI.
Ilpakmuueckasa pavoma Nel «Cpagnenue cmpoenus KiemokK pacmenuil u
HCUBOMHBIX (6 hopme mabdIuYbl)

11 |3 [IpokapuoTnyeckas KieTka.

Jlabopamopnaa  paboma  Ne2  «llpucomoenenue
MUKPORPEnapamog Kiemox pacmenuily

u onucanue

Tema 2.4. Peanun3zanus HacjaeacTBeHHOM nuHGopmanuu B Kietke (1 yac)

12 |1 Peanuzanus HacneacTBeHHON MHGOPMAIIMH B KIIETKE.
Tema 2.5. Bupycsi (1 yac)
13 |1 Hexknerounsie hopmbl xu3HU. Bupychr.

Paznen 3. Opranusm (18 yacoB)

Tema 3.1. Opranusm-enunoe meaoe. MHoroodpasue :xxkuBbIxX opranu3Mosn (1 gac)

14

1

MHuoroo0pasue opraHu3MoB.

Tema 3.2. O0OMeH BellleCTB U NpeBpallieHHe JHeprum (2 yaca)

15

1

DHEPreTUYecKuii OOMeH.




16

ITnmactnuecknit oomen. PorocuHTE3.

Tema 3.3 Pazmuoxkenue (4 yaca)

17 |1 Jlenenne kieTku. MuTos.

18 |2 Pa3zMHoxkeHue: Oecrnooe 1 moJIoBOE.

19 |3 OO6pazoBaHue MOJIOBBIX KIETOK. Meiio3.

20 |4 OnnonoTBOpeHNE y paCTEHNUN U JKUBOTHBIX.

Tema 3.4 UuauBuayajibHOE pa3BUTHE OPraHU3MOB (2 yaca)

21

5

I/IHI[I/IBI/II[yaJIBHoe Pa3BUTUC OPIaHU3MOB.

22

6

Opranusm — eIMHOE 1ETIOE.

Tema 3.5. 3aKOHOMEPHOCTH HACJIEICTBEHHOCTH U M3MEHYMBOCTH (7 4aCOB)

23 |1 I'eneTnka — HayKa 0 3aKOHOMEPHOCTSIX HACJICJACTBEHHOCTH U U3MEHUYMBOCTH.

24 |2 MonorubpuaHoe CKpeIIuBaHue.
Ilpaxmuueckan paooma Ne2 «Cocmaenenue npocmeiumiux cxem
CKpeuueanusy

25 |3 JluruOpuiHOE CKpelMBaHUE.
Ilpakmuueckaa paboma Ne3 «Peuwienue 31eMeHMAaApPHBIX 2eHEMUYECKUX
3a0auwy

26 |4 XpoMOCOMHasi TEOPHUS HACIEACTBEHHOCTH. 3aKoH MopraHa.

27 |5 I'enetuka nona. HacnenoBanue mpu3HaKoB, CIIETNIEHHOE C TIOJIOM.

28 |6 OcHoBHBIE (POPMBI H3MEHYMBOCTH. [ '€HOTHTI.
Jlabopamopnan paboma Ne3 «BviagieHue ucmouHuKo08 MymazeHoe 8
OKpycaoueli cpeoe u OUYeHKA 603MOHCHBIX NOCTEOCM UL UX 6/TUAHUA HA
Op2anu3m»

29 |7 denoTunuyeckas MoAU(UKAITMOHHAS H3MEHYHBOCTD.

Jlabopamopnasa paboma Ned «H3zyuenue mooupukauuouHoi
U3MEHYUBOCHUY

Tema 3.6. OcHoBbBI cesiekunu. buorexnosiorus (2 yaca)

30 |1 Cenexiusi: OCHOBHBIC METOJIbI M TOCTHKEHUSI.

31 |2 buorexHnomorus.
Ilpakmuueckan padoma Ned «Ananuz u oueHKa IMUYECKUX AcCneKmos
pazeumus HeKOMOPHLIX UCCe006AHUN 8 OUOMEXHO02UUY

32- Pe3epBHbIe yachl — 34

34
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